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(أَلاَ إِنَّ اَللَّهَ يُحبُِّ بُغَاةَ اَلْعِلْمِ مُسْلِمٍطَلَبُ اَلْعِلْمِ فَرِيضَةٌ عَلَى كُلِّ)



مبانی و کاربرد هوش مصنوعی در علوم پزشکی
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ارائه دهنده:
دکتر محمدرضا مومن زاده



هوش مصنوعی
Artificial Intelligence
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مصنوعیهوشتعریف:

می كندفکرانسانمانند
می كندفکرمنطقی
می كندعملانسانمانند
می كندعملمنطقی

مصنوعیهوشهدف:
يادگیری
استدلال
درک



شاخه های هوش مصنوعی
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ماشینیادگیری(Machine Learning)

ماشینبینایی(Machine Vision)

طبیعیزبانپردازش(Natural Language Processing)

خبرههایسیستم(Experts Systems)

رباتیک(Robotics)

مصنوعیعصبیشبکه(Artificial Neural Network)



یادگیری ماشین
(Machine Learning)
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انواع یادگیری ماشین
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ماشینبینایی 
(Machine Vision)
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پردازشطريقازداردسعیكهاستایشاخهماشینبینايی

.كندرتفسیوبازسازیراپیرامونبعدیسهجهاندوبعدی،تصاوير

كمکهبراجهانبتوانندكامپیوترهااينکهيعنیماشینبینايی

.بگیرندپیشیانسانبینايیازحتیوبفهمندببینند،دوربین ها



پردازش زبان طبیعی 
(Natural Language Processing)
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ایبررايانهازاستفادهازاستعبارتطبیعیزبان هایپردازش

.نوشتاریوگفتاریزبانپردازش

 ه كاست اين مصنوعی هوش ازشاخه اين كارنحوه طوركلی به

.می كندتقلیدرا انسان طبیعیزبانهای 



خبرهسیستم های 
(Experts Systems)
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استرايانه اینرم افزارهایازخاصدسته ایخُبرههایسیستم

درنآناجزئیجايگزينیيامتخصصانبهكمکراستایدركه

.دارندتلاشتخصصیمحدودزمینه های

Dendral:ملکولیساختارسازیشبیه

MYCIN:خونیعفونت هایتشخیص

Centaur:ريویبیماری هایتشخیص



رباتیک
(Robotics)
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راحیطرویبركهاستمصنوعیهوشازجالببسیارشاخهرباتیک

.داردتمركزربات هاتوسعهو

كنترلالکترونیک،مصنوعی،هوشگرايششدنتركیبازشاخهاين

.استآمدهوجودبه(ساختوطراحی)مکانیکو



عصبی مصنوعیشبکه 
(Artificial Neural Network)
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بیولوژيکیعصبیهایشبکهازگرفتهالهامآن،عملکردكهاستمحاسباتیمدل

.دارندعهدهبررااطلاعاتپردازشوظیفهكهاستانسانمغزدرموجود

ورونننامبابهم پیوستهفوق العادهپردازشیعناصرزيادیشمارازسیستماين

.می كنندمنتقلرااطلاعاتسیناپس هاتوسطوشدهتشکیل



حوزه های هوش مصنوعی در پزشکی
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IoMRT

پزشکیهایدادهپردازش

بیوانفورماتیک

بالینیگیریتصمیمپشتیبانسیستم

دوراپزشکی

مجازیوهوشمنددستیار

همراهسلامت



IoMRT
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میشودتهگفروشهايیبهپزشکیرباتیکدراشیااينترنت

بکهشارتباطاتازاستفادهباشیعنوانبهرباتآندركه

.پردازدمیفعالیتبهاينترنتبستردراطلاعاتفناوریو



پردازش داده های پزشکی
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 آنالیزموجک
عصبیشبکه های
ماركوفمدل های
فراابتکاریهایالگوريتم
تركیبیرويکردهای
ژنتیکالگوريتم
فازیمدلهای
بالامراتبتحلیلوتجزيه

برایمختلفهایالگوريتموهاتکنیکازامروزه
.ودشمیاستفادهپزشکیمختلفهایدادهپردازش



بیوانفورماتیک

15

دراحتمالاتوآمارورايانهعلومازاستفادهدانش

.استمولکولیزيست شناسیشاخه

 توالیهم ترازی
 يابیژن
 ژنومگردآوری
 داروطراحی و كشف
 پروتئینپیش بینی ساختار
 ژنپیش بینی بیان
 پروتئین-پروتئینبرهم كنش
 ژنوممطالعات مربوط به
مدلسازی تکامل و تقسیم سلولی



الینیسیستم پشتیبان تصمیم گیری ب
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پزشکیگیریتصمیمپشتیبانهایسیستم(CDSS)دهندهنشان

.استامروزیبهداشتیهایمراقبتدرتحولازنمونهيک

CDSSیچیدهپگیریتصمیمفرآيندهایدرپزشکانبهكمکبرای

.ودشمیاستفادهدقیقوصحیحتجويزوتشخیصفرآيندانجامو



دوراپزشکی
(Telemedicine)
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فراهمبرایارتباطاتواطلاعاتفناوریكاربردبهدورراهازپزشکی

.دمیشوگفتهبیمارازحمايتوپزشکیخدماتسلامت،مراقبتآوردن

دوراپزشکیاهداف:

بیمارازمراقبتبهبود

محرومنواحیبرایپزشکیمراقبتودسترسیبهبود

مشاورهجهتپزشکانبهبهتردسترسی

خودكارمعايناتهدايتجهتپزشکانبرایامکاناتدادنقراردسترسدر

پزشکیمراقبت هایهزينه هایكاهش

(وسیعجمعیتیوجغرافیايیسطحدر)پزشکیمراقبتخدماتايجاد



مجازیدستیار هوشمند و 
(Intelligent Virtual Assistant)
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يايفوظاتواندمیكهاستكاربردیبرنامهيکهوشمندمجازیدستیار

.دهدانجامسؤالاتيادستوراتاساسبرفرديکبرایراخدماتی

ياطبیعیزبانپردازشازپلتفرم هااينNLPبهكهمی كننداستفاده

.نندكدرکراانسانمشابهگفتاریكلماتومتنمی كندكمکرايانه ها



همراهسلامت 
(Mobile Health)
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یاتی،حداده هایجمع آوریبرایپوشیدنیدستگاه هایوتبلتهمراه،تلفنمانندحملقابلديجیتالدستگاه هایكاربرد

.می شودگفتهافرادسلامتسطحودرمانیبهداشتیخدماتبهبود



مزایای هوش مصنوعی در پزشکی
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سریعودقیقتشخیص

خطاکاهش

سلامتخدماتبهبرابردسترسی

بیمارازآگاهانهمراقبت

مراقبتهایهزینهکاهش

بیماروپزشکتعاملافزایش



محورهای سمپوزیوم

21

الکترونیکسلامت

بیوانفورماتیک

پزشکیتصاویرپردازش

بشریهایحقواجتماعیملاحضات


